1 Bakgrund

Salter har fdrmaga att binda vatten i sin struktur. Genom att tillféra vdrme och sanka
det omgivande angbildningstrycket, tillférs energi till saltet eftersom vattenmolekylerna
lAmnar saltstrukturen. Vid ett dnskat tillfalle tillfors vatten till saltet som da frigdr energi
| form av varme eller kyla.

Genom att kunna styra denna process sa att laddningen av saltet gbrs med 6ver-
skottsenergi fran solfangare eller sma vindkraftverk ger detta en vdrmepump som kan
laddas med naturens resurser och konserveras for framtiden.

2 Salter

Det forsta kravet pa ett anvandbart salt for att anvandas till att lagra energi for upp-
varmning ar att reaktionen ar exoterm (se Appendix) dvs AH<O. Om varme istallet
upptas nar reaktionen sker ar reaktionen endoterm (se Appendix) dvs. AH>O0.

Den energl som frigdrs nar molekylerna sonderdelas kallas bindningsenergi och fung-
erar i princip pa foljande vis: Nar salt varms frigdrs vattenmolekylerna och kan med
hjalp av vakuum transporters bort.

Det atgar oftast mycket energi for att avlagsna vatten fran salt. Nar saltet har torkats
ut har det samtidigt bundit en stor mangd energi. Denna energi frigdrs 1 form av
varme eller kyla nar saltet aterfuktas.

2.1 Exoterma och endoterma salter
Det finns ett flertal olika salter som kan anvandas.

Tabellen visar upplosningsentalpier (se Appendix) fOr olika salter | enheten kJ/kg. Det
varde som anges avser nar ett kg salt 10ses upp 1 vatten till oandlig utspadning. | ta-
bellen finns inte medtaget hydroxider, salter med mycket hdoga energivarden
(exoterma).

Exoterma salter Endoterma salter
LiCl 3877 Cu20H 493
Mg2Cl -1628 /n20H 301
CaCl -/39 LiF 173
Sr2Cl -328 CaZ2F 172
Cu2(Cl -383 AgC 458
/n2Cl -525 KaC 231
Cu2F -622

Mg2S04  -603

Cu2So4 -385

/n2S04 423

3 Overskottsenergi

3.1 Vindkraft

Varmepumpen tillsammans med ett vindkraftverk (rotordiameter < 4m) fungera pa
foljlande vis:

Energin som kraftverket levererar anvands tOr uppvarmning av fastigheten. Nar ter-
mostaten i fastighetens ackumulatortank slar ifran, dverfors den av vindkraftverket le-
vererade overskottsenergin till vdrmepumpen som da laddar saltet genom varme och
vakuum-pumpning. Ett vindkraftverk (generator) som roterar far aldrig ga pa tomgang
(d.v.s. utan belastning), eftersom detta skulle resultera i ett haver!.

(Vi samarbetar med ett tOretag som har utvecklat ett vindkraftverk med en rotordia-
meter <4m som leverera > 0,5 kW/m?2 svepyta (>2 ggr hdgre verkningsgrad an de pa
marknaden existerande vindkraftverk))

3.2 Solenergi

En fastighetsdgare som har en solfangare kan spara sin energi i vdrmepumpen pa
samma satt som | resonemanget ovan, eftersom endast en del av den energi som
fangas in av solfangaren utnyttjas i ackumulatortank. (Se dven 6 Solbollen )

4 Mulna och vindstilla dagar

De dagar da solen ar franvarande eller det ar vindstilla utnyttjas den lagrade energi for
att varma fastigheten genom att varmepumpen reverseras och bindningsenergin |

saltet frigors.
4.1 Varmepumpen

Systemet kan lagrar 500 kWh (prototypmodelen) och kan da varma en fastighet, som
har en arsforbrukning pa 20 000 kWh/ar, i ca: 4-6 dagar innan systemet ater skall

laddas.

5 Funktionsbeskrivning av kemisk varmepump
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SYSTEMBESKRIVNING AV KEMISK VARMEPUMP

5.1 Laddningscykel

e Nar det finns dverskottsenergi tillgangligt kommenderar styrsystemet (e] inritat 1 fi-
oguren ovan) att vrida vakuumkammaren i lage laddning. Da kommer tank 1 (nedre
anslutning) att sta i forbindelse med tank 2 (6vre anslutning) via dubbelventilerna 3
(bvre och undre). Overskottsenergin leds i form av varmvatten genom reaktorns karna
via anslutning 8 och ut ur 11.

e Den termiska energin dverfors indirekt till saltet som finns | vakuumkammaren 4.
Vid en given tidpunkt startas vakuumpumpen som ar ansluten till /7 och evakuerar
den frigjorda vattenangan. Det dehydrerade saltet 6verfors till

tank 2 med hjalp av en transportmekanism.

e Den evakuerade vattenanga forvarmer det inmatade rehydrerade saltet och kon-
denseras | en separat tank (ej inritad 1 figur ovan).

5.2 Varmeutvinning

e Nar det finns ett varmebehov kommenderar styrsystemet (e] inritat 1 figuren ovan)
att vrida vakuumkammaren i 1dge varmning. Da kommer tank 2 (nedre anslutning) att
sta i forbindelse med tank 1 (6vre anslutning) vi dubbelventilerna 3 (6vre och undre).
e Saltet transporteras genom vakuumkammaren 4, som nu kommer att arbeta som
varmekammare dar det blandas med vatten vid anslutning /7. Den termiska energin
Overtors indirekt via varmevaxlaren 5 som omsluter vakuumkammaren.

e Det rehydrerade saltet Overfors till tank 1.

6 Solbollen

Vi har aven utvecklat en sfarisk solfangare som fokuserar solljuset pa en begransad
yta med hjalp av fresnellinser (patentsokt). Dess utformning gor att de kan placeras
varhelst man tycker t.ex. langs med en swimmingpool. Eftersom endast en del av
bollen ar solbelyst under dagen kan den nedre halvan goras for belysningsandamal.

7 Appendixl

Rehydrerat= utan vatten

Dehydrerat= med vatten

Exoterm= Avger varmeenergi till omgivningen.

Endoterm= Tar upp varmeenergi fran omgivningen (kylning).
Upplosningsentalpi = Energimangd (kJ/kg) <O exoterm, >0 endoterm



